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@ D i ag nose ge rat. 

@ Eine Karde umfasst einen Tambour (10) und zu diesem einstellbare, vorzugsweise einen Nennabstand 
aufweisende Teile, wie einen Briseur (50), einen stationaren Deckel (14) Wanderdeckel und Abnehmer. 
Zum Uberprufen des vorhandenen bzw. bereits eingesteliten Abstandes zwischen dem Tambour (10) 
und den diesem gegenuberiiegenden Teilen wird ein Fuhler (344,532) vorgesehen. Der Fuhler kann auf 
der Seite der Anordnung oder in einem Bereich angeordnet sein, der zwischen den Seiten des 
Tambours liegt Der Fuhler kann von einem Deckelstab getragen werden. 
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Die Erf indung befasst sich mit Diagnose bzw. Uebewachungsgeraten fur die Karde und Einstellsysteme, 
die durch solche Gerate gesteuert werden konnen. 

Der Stand der Technik ist in DE 29 48 825, EP 3 84 297 und EP 3 86 551 festgehalten. Da die zutreffende 
Ausf uhrung nachfolgend anhand der Figuren 1 und 2 beschrieben wird, wird hier nicht naher darauf eingegan- 
5 gen. 

Die Erfindung, wie sie in verschiedenen Aspekten in den Anspruchen festgehalten ist, steift eine Weiter- 
entwicklung der durch den Stand der Technik vorgelegten Prinzipien dar. 
Es zeigt: 



Fig. 1 eine Kopie der Fig. 3 aus der DE-PS 29 48 825, 

10 Fig. 2 eine Zusammenlegung der Figuren 1 und 3 aus der DE-OS 39 13 996 (= EP 3 84 297), 

Fig. 3 eine Kopie der Fig. 4 aus unserer schweizerischen Patentanmeldung Nr. 1150/93 vom 16. April 

1993, 

Fig. 4 ein Detail der Anordnung nach-Fig. 3 zu einem grosseren Massstab, um die wichtigen Dimen- 

sionen darzustellen, 

15 Fig. 5 eine schematische Darstellung einer ersten Ausfuhrung der Erfindung, 

Fig. 6 ein Diagramm zur Darstellung von Signalen, die durch eine Anordnung nach Fig. 5 gewonnen 

werden konnen, 

Fig. 7 eine schematische Darstellung einer zweiten Ausfuhrung, 

Fig. 8 eine schematische Darstellung einer dritten Ausfuhrung, 

20 Fig. 9 eine schematische DarsteJIung einer weiteren Ausfuhrung, 

Fig. 10 eine entsprechende Darstellung einer Alternativlosung, 

Fig. 11 eine Darstellung einer Ausf uhrung, die durch eine Modif ikation der Anordnung nach Fig. 2 erstellt 

wurde, 

Fig. 12 eine schematische Darstellung einer Aktorik, die anhand der Signale aus dem Messystem nach 

25 Fig. 11 gesteuert werden kann, 

Fig. 13 eine schematische Darstellung einer Aktorik, die anhand der Signale aus dem Messystem nach 

Fig. 2 oder Fig. 9 bzw. 10 gesteuert werden kann, 



Als Einleitung wird der Stand der Technik anhand der Figuren 1 und 2 erklart. Fig. 1 zeigt schematisch 
eine Karde in Seitenansicht. 

30 

Die Losung nach DE 2948825 

Ein Maschinengestell besteht aus zwei Langstragern 43 (von denen nur einer gezeigt ist), vierAbstutzun- 
gen 44 (nur zwei gezeigt) und (nicht gezeigte) Querverbindungen. Aufjedem Langstrager43 ist ein Tragelement 

35 45 angebracht. Diese Tragelemente 45 dienen als Lagerung fur die Achse 46 eines drehbar gelagerten Zylin- 
ders 47, welcher hier als Tambour einer nicht detailliert dargestellten Karde gedacht ist. Der Zylinder 47 wird 
durch nicht dargestellte Vorrichtungen um seine Achse 46 in Rotation versetzt (Pfeil g). Auf seiner Oberflache 
tragt der Zylinder 47 eine Spitzengarnitur 48. 

Das Tragelement 45 tragt in seinem oberen Teil ein mit ihm uber einen Zwischenkorper 49 fest verbunde- 

40 nes Segment 50, auf welchem eine Reihe von auch als Stutzelemente wirkende Stelleinrichtungen 51, 51a 
und 51b in radialer Anordnung sitzt. 

Die Stutz- und Stelleinrichtungen 51 a und 51b tragen je einen in zwei radialen Fuhrungen 52 bzw. 53 glei- 
tenden Korper 54 bzw. 55, in welchem die Achsen 56 bzw. 57 einer Deckelkettenumlenkrolle 58 bzw. 59 dreh- 
bar gelagert sind. Durch die Langenausdehnungen der Stelleinrichtungen 51a bzw. 51b kann die radiale Lage 

45 der Umlenkrollen 58 bzw. 59 gegenuberder Oberflache des Zylinders 47 geandert werden. Umdie zwei Rollen 
58 und 59 lauft eine sogenannte Deckelkette 60, welche aus einer Reihe von parallel zueinander angeordne- 
ten, flachen, mit einer Spitzengarnitur 61 ausgerusteten Querstaben 62 besteht, welche an den beiden Enden 
miteinander zu einer Kette verbunden sind. 

Die Deckelkette 60 wird in der Zone zwischen den zwei Umlenkrollen 58 und 59 uber die Zylinderoberfla- 

50 che an jeder Seite mittels eines Fuhrungsbogens 63 so gef uhrt, dass zwischen den Spitzen der Garnitur des 
Zylinders 47 und denjenigen der Deckel ein bestimmter Abstand genau eingehalten wird. Die Fuhrungsbogen 
63 werden zu diesem Zweck durch drei Stelleinrichtungen 51 getragen. Eine der Umlenkrollen 58 bzw. 59 wird 
durch nicht gezeigte Vorrichtungen in Rotation versetzt, so dass sich die ganze Deckelkette 60 langsam be- 
wegt, wobei der der Oberflache -des Zylinders 47 gegenuberstehende Trum der Kette 60 so durch die Fuh- 

55 rungsbogen 63 gef uhrt wird, dass er eine kreisformige Bewegung um das Zentrum der Achse 46 ausfuhrt. Die 
Stelleinrichtungen 51a und 51b fur die Positionierung der zwei Umlenkkrollen 58 und 59 und die Stelleinrich- 
tungen 51 fur die Abstutzung und Positionierung der Fuhrungsbogen 63 sind mittels Leitungen 64 1 bis 64 v mit 
Steuereinrichtungen 65 verbunden, welche gemeinsam alle Stelleinrichtungen 51, 51a und 51b steuern. Die 
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Steuereinrichtungen 65 sind mit einem die Temperatur t der Oberflache des Zylinders 47 m ssenden Tempe- 
raturfiihler 66 uber die Leitung 67 verbunden und sind gemass dem direkten Zusammenhang zwischen den 
Dimensionen des Zylinders 47, z.B. seinem Durchmesser D, und der Temperatur seiner Oberflache vorpro- 
grammiert. 

5 Die Vorrichtung nach Fig. 1 arbeitet wie folgt. Wenn z.B. infolge einer Temperaturerhohung, der Durch- 

messer D des Zylinders 47 grosser wird, wird diese Aenderung durch den Temperaturfuhler 66 indirekt als 
Funktion der Temperatur t der Zylinderoberflache ermittelt. Das uber die Leitung 67 an die Steuereinrichtung 
65 ubermittelte Signal wird dort unter Ausnutzung der vorprogrammierten Beziehungen in ein der Durchmes- 
servergrosserung AD entsprechendes Signal umgewandelt. Ueberdie Leitungen 64' bis 64 v werden die Stell- 

10 einrichtungen 51 , 51a und 51 b aktiviert, eine entsprechende Korrektur urn A-^ vorzunehmen, wobei die Stell- 

einrichtung 51a und 51b die zwei Rollen 58 und 59 um diesen Korrekturabstand von der Oberflache des Zy- 
linders 47 weg entfernen, wahrend die Stelleinrichtungen 51 den gleichen Effekt fur den mit der Zylinderober- 
flache zusammenwirkenden Trum der Deckelkette 60 durch eine Deformation der Fuhru ngsbogen 63 im Sinne 

15 einer Vergrosserung ihrer Radien um A~ erzeugen. Somit bleiben die Arbeitsverhaltnisse zwischen den zwei 

zylindrischen Flachen des Zylinders 47 und der Deckelkette 60 unverandert. 

Es sei des weiteren vermerkt, dass die Art, auf die die Fasern bzw. das Faservlies auf der Oberflache 
z.B. des Zylinders 47 ankommen, belanglos ist; lediglich als Beispiel fur eine solche Zufuhrung wurde in Fig. 
20 1 die Lieferwalze 10 mit Speiseplatte 11 eingezeichnet. 

DE 2948825 erwahnt in einem einzigen Satz, dass der "Abstand zwischen den zylindrischen Flachen" di- 
rekt gemessen werden konnte. Dass dies keine leichte Aufgabe darstellt, kann man aus der nachfolgenden 
Beschreibung entnehmen. Die DE- Patentschrift berucksichtigt in den Ausf uhrungen ausschliesslich einzelne 
Faktoren, die den Abstand beeinflussen. 

25 

Die Losung nach EP 384297 

Die Fig. 2 zeigt mit 10 einen Langsquerschnitt durch einen Tambour (gleich dem Zylinder 47 der Fig. 1), 
der im Betrieb um die Drehachse 12 lauft. Der Schnitt ist in einer die Drehachse 12 enthaltenden Ebene vor- 

30 genommen, in der ein stationarer Deckel 14 dem Tambour 10 gegenuberliegt. Der Tambour 10 tragt an seiner 
Mantelf lache eine Stachelgarnitur 1 6, deren Arbeitsspitzen einen Nennabstand n von den Arbeitsspitzen einer 
entsprechenden Stachelgarnitur 18 des stationaren Deckels 14 aufweisen sollen. Zur Messung dieser Abstan- 
de weist der trommelartige Tambour an seinen linken und rechten Zylinderf lanschen 20 und 22 jeweils einen 
Fuhler 24 bzw. 26 auf. Diesem gegenuberliegend sind am stationaren Deckel Gegenstucke 28, 30 vorgesehen, 

35 deren den Fuhlern zugewandte Flachen 32 bzw. 34 die gleiche Hone aufweisen wie die Arbeitsspitzen 18. Die 
Arbeitsflachen 32, 34 konnen eben sein, in welchem Fall der Abstand n sich geringfugig wahrend der Umlauf- 
bewegung des Tambours an dem Besatz in einem Dekkel vorbei andert, oder sie konnen eine Krummung auf- 
weisen, deren Krummungszentrum an der Drehachse 12 liegt, wodurch der Abstand n wahrend der Umlauf- 
bewegung des Tambours 10 am stationaren Deckel vorbei zumindest im wesentlichen konstant bleibt. 

40 Beiden Fuhlern 24 bzw. 26 kann es sich umjede bekannte Art von beruhrungslosen Abstandsmessfuhlern 

handeln. Rein darstellungshalber sind in Fig. 2 zwei verschiedene Messfuhler dargestellt, obwohl die beiden 
Fuhler normalerweise gleich ausgebildet sein werden. Der Fuhler 24 benotigt nur eine einzelne Signalleitung 
36, welche zu einem auf einem Ringflansch 38 des Tambours angebrachten Schleifring 400 fuhrt. Hier kann 
das Signal mittels eines ublichen Burstenkontakts (nicht gezeigt) abgenommen werden. Im Falle des Fuhlers 

45 26 sind zwei Leitungen 420 und 440 vorgesehen, welche zu jeweiligen Schleifkontakten 460 und 480 fiihren. 

Die Auswertelektronik ist in Form eines Mikrocomputers 600 ausgebildet. Der Drehantrieb 620 des Tam- 
bours ist mittels einer Welle 640 mit einem Tachoinitiator 660 gekoppelt, der als Taktquelle fur die Synchroni- 
sierung des Mikroprozessors 600 mit den Messignalen dient. Die vom Messfuhler 24 bzw. 26 kommenden Si- 
gnale fuhren uber den jeweiligen Schleifkontakt 400, 460, 480 und einen Burstenkontakt 68 zu einem Digi- 

50 tal/Analogwandler 70, sofern die Signale vom Fuhler 26 nicht bereits in Digitalform erscheinen. Dem Digi- 
tal/ Analogwandler ist ein Verstarker 72 und ein UND-Gatter 74 nachgeschaltet. Mit anderen Worten wird das 
digitate verstarkte Messignal an dem einen Eingang 76 des UND-Gatters 74 angelegt. Am anderen Eingang 
78 erscheint von einer Steuerschaltung 80 dann ein Signal, wenn beispielsweise der Fuhler 26 dem Briseur 
bzw. dem Deckel 14 gegenuberliegt. Da in diesem Moment vorhandene Messignal wird dann uber die Leitung 

55 82 dem Mikrocomputer 600 zugefuhrt, der aus diesem Signal den Abstand Tambour - Briseur bzw. Tambour- 
Deckel ermittelt und den aktuellen Wert auf dem Bildschirm 84 darstellt. 

Die Steuerschaltung 80 wird vom Mikrocomputer aus uber die Leitung 86 so angesteuert, dass sie nur 
dann ein Signal an dem Eingang 78 anlegt, wenn, ausgehend von den Signalen des Tachoinitiators 660, die 
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Fuhler sich in der Winkellage bef inden, in der eine Messung gegeniiber dem zutref fenden gegenu beriiegenden 
Teil moglich ist. 

Die Betriebsperson kann fiber die Tastatur 88 auch andere Abstande abrufen, beispielsweise den Abstand 
zum Abnehmer, wozu ein entsprechendes Steuersignal uber die Leitung 86 an die Steuerelektronik 80 ge- 

5 schickt wird, wodurch nur das jeweils erwunschte Messignal vom UND-Gatter 74 uber die Leitung 82 am Mi- 
krocomputer erscheint und von diesem ausgewertet und angezeigt wird. 

Es ist einleuchtend, dass viele der beschriebenen Funktionen direkt vom Mikro computer aus durchgef uhrt 
werden konnen. Wenn es sich beispielsweise urn einen Mikrocomputer handelt, der auch zum Betrieb der ge- 
samten Karde benutzt wird, wobei dieser Computer auch die Steuersignale fur die Regelung der Antriebe der 

w Karde erzeugt, so kann das Signal der jeweiligen Messfuhler dem Computer direkt zugef uhrt werden und die 
gesamte Messauswertung durch entsprechende Algorithmen im Mikrocomputer ermittelt werden. 

Die Ausfuhrung nach Fig. 2 stellt ein Beispiel einer technisch optimalen Losung dar. Es konnen verschie- 
dene kritische Messwerte von einem einzigen Messystem an einer wichtigen Stelle (namlich wo Einstellungen 
ausgefiihrt werden) gewonnen werden. Der Aufwand zur Gewinnung aller Informationen aus diesem System 

15 ist aber betrachtlich, z.B. um Messwerte fur den Abstand zwischen dem Tambour und einem vorbestimmten 
Element zu gewinnen, muss die momentane Winkelstellung des Messystems gegeniiber der Achse des Tam- 
bours festgestellt werden (Synchronisierungsschritt). Wo das zutreffende "Element" sigh uber einen erhebli- 
chen Teil des Umfanges vom Tambour erstreckt (Wanderdeckelsatz), muss das gewonnene Signal noch zu- 
satzlich ausgewertet werden. Der Aufwand wird sich nicht in alien Fallen (besonders bei Nachrustungen) Ion- 

20 nen. Es gibt aber Umstande, wo das Gewinnen eines bestimmten Messwertes von grosser Bedeutung ware. 

Das Abnutzungsproblem 

Die Fig. 3 zeigt eine Gleitfiihrung fur die Deckelstabe einer Wanderdeckelkarde gemass unserer schwei- 

25 zerischen Patentanmeldung Nr. 1150/93 vom 16. April 1993. 

Ein wesentlicher Teil der Kardierarbeit wird zwischen den Deckelstaben 229 des Wanderdeckelsatzes und 
dem Tambour geleistet, wahrend die Stabe sich von der Einlaufstelle E (Fig. 3) bis zu einer Auslaufstelle A be- 
wegen, wobei diese Bewegung in der gleichen Richtung wie die Drehung des Tambours (gleichlaufig) oder 
der Tambourbewegung entgegengesetzt (gegenlauf ig) stattfinden kann. 

30 Wahrend seiner Bewegung zwischen der Einlauf- und der Auslaufstelle muss ein Deckelstab (bzw. seine 

Garnitur) einen moglichst genauen Abstand dem Tambour gegeniiber einhalten. Dieser Abstand wird nicht 
durch den Deckelantrieb bestimmt, sondern durch Gleitfuhrungen 252, die an den nach oben gerichteten Fla- 
chen von Seitenschildern oder Seitenwanden (nicht gezeigt) der Karde vorgesehen sind. Jede Gleitfiihrung 
kann genau gegeniiber der Drehachse des Tambours gebildet (und sogar eingestellt) werden, wie schon an- 

35 hand der Fig. 1 erklart wurde. 

In der Praxis ist jede Gleitfiihrung an einem jeweiligen Flexibelbogen 234 gebildet. Der Bogen 234 hat An- 
satze 235, die mittels einstellbaren Befestigungen (\n Fig. 3 nicht gezeigt - siehe aber die Stelleinrichtungen 
51 in Fig. 1) am jeweiligen Seitenschild (nicht gezeigt) der Karde montiert sind. Durch Einstellung der Befesti- 
gungen kann der Flexibelbogen 234 mehr oder weniger gegeniiber der Drehachse des Tambours gekrummt 

40 werden, um die Gestaltung der Gleitfiihrung gegeniiber dem Tambour zu beeinflussen. 

Gemass CH 1150/93 wird ein Kunststoffelement 250 derart an dem Flexibelbogen 234 befestigt, dass es 
die Gleitflache 252 fur die Deckelstabe 229 bildet. In einer einfachen Ausfuhrung ist das Kuststoffelement in 
der Form eines Kunststoffstreifens vorhanden, welcherin einer Nute in der nach oben gerichteten Flache des 
Bogens 234 eingesetzt ist. Die Dicke des Streifens ist grosser als die Tiefe der Nute, so dass der Streifen aus 

45 der Nute herausragt. Der hervorstehende Teil des Streifens (bzw. die nach oben gerichtete Flache davon) bil- 
det die vorerwahnte Gleitflache fur die Deckelstabe. Das Element 250 erstreckt sich dem Bogen 234 entlang 
von einer Befestigung 254 weg, welche ausserhalb des Gebietes liegt, das von den Dekkelstaben 229 uber- 
strichen wird. Diese Befestigung 254 befindet sich vor der Einlaufstelle E (in der Bewegungsrichtung der 
Deckelstabe betrachtet). 

50 Jeder Deckelstab 229 ist an jedem Ende mit einem "Deckelkopf" (siehe auch Fig. 4) versehen, der sowohl 

einen Gleiter 229B als auch eine Klemmvorrichtung 229A umfasst. Der Gleiter 229B ist mit dem Arbeitskorper 
des Stabes 229 aus einem Stiick gebildet, wahrend die Klemmvorrichtung 229A einen ersten, mit dem Gleiter 
aus einem Stiick gebildeten Teil und einen zweiten entfernbaren Klemmteil umfasst. Der Klemmteil ist durch 
eine Schraube 227 an den ersten Teil befestigt, wobei ein Riemen 228A des Antriebssystems zwischen dem 

55 ' ersten und dem zweiten Teil geklemmt wird. 

Die Gleiter 229B sind normalerweise mit je zwei Gleitflachen 256, 258 (Fig. 3) versehen, die je ca. 1/3 der 
Breite des Deckelstabes ausmachen und daher satt auf der gekrummten Gleitflache 252 des Kunstoffelemen- 
tes 250 sitzen, wenn ein Deckelstab 229 gegenuber dem Flexibelbogen 234 seine Arbeitsstellung aufgenom- 
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men hat. Der Abstand S zwischen der Deckelgarnitur 21 8 und der Tambourgarnitur 216 wird durch die Gestal- 
tung des Deckelstabes, das Kunststoffelement 250 und den Flexibelbogen 234 bestimmt. 

Es kann nun angenommen werden, dass bei der Inbetriebsetzung einer Karde die Spitzen der Deckel- 
stabgarnitur 21 8 einen Nennabstand "a" (Fig. 4) gegenuber der nach oben gerichteten Flache 233 des Flexi- 

5 belbogens 234 aufweisen. Dieser Abstand wird dadurch gewahrleistet, dass ein Kunststoffstreifen 250 einer 
genau bestimmten Tiefe T verwendet wird und der Deckelstab 299 derart gestaltet wird, dass die Garnitur- 
spitzen sich gegenuber den Gleitflachen 256, 258 (Fig. 3) in einer genauen Position befinden. Der vorerwahnte 
Abstand "S" wird dann durch die Einstellung des Flexibelbogens 234 gegenuber dem Seitenschild 212 be- 
stimmt, da bei der Inbetriebnahme auch davon ausgegangen werden kann, dass der Tambour genau gegen- 

10 uber den Seitenschildern 21 2 montiert ist und dass die Spitzen der Tambourgarnitur 216 eine bestimmte Man- 
telf lache gegenuber dem Tambour bilden. 

DerStreifen 250 istaberals Verschleissteil konzipiert. Mit einer allmahlichen Abnutzung dieses Elementes 
wahrend der Betriebszeit muss gerechnet werden. Unter Umstanden findet auch erhebliche Abnutzung am 
Gleiter 229B statt. Die Abnutzung an den Garniturspitzen.wird hier weitgehend vernachlassigt, weil sie durch 

15 andere Mittel berucksichtigt werden muss und ihre Auswirkungen durch diese Erfindung nicht beseitigt werden 
konnen. Um die letztgenannte Abnutzung zu berucksichtigen, ist es allerdings von Vorteil, Nebenwirkungen 
durch Abnutzung an anderen Stellen, innerha[b gegebener Toleranzgrenzen, ausschalten zu konnen. Hier soil 
diese Erfindung Beihilfe leisten. 

Fig. 5 zeigt einen Deckelstab 300 (nachfolgend "Messstab" genannt), der eine erste Ausf uhrung nach die- 
.20 ser Erfindung darstellt. Die Gestaltung des Stabes 300 entspricht derjenigen eines konventionellen Stabes 
229 nach Fig. 4, wobei aber der neue Stab 300 als Tragerfur vier Fuhler 302, 304, 306, 308 dient. Jeder Fuhler 
ist in einer jeweiligen Bohrung in einer Seitenpartie 310 des Stabes 300 montiert, so dass sich jedes Tastfeld 
312 der Fuhler in der Richtung der gegenuberliegenden Mantelflache des Tambours (in Fig. 5 nicht gezeigt) 
erstreckt. 

25 Die Ruckenpartie 314 des Messstabes 300 tragt eine Treiber-/Speichereinheit 316, die durch Leiter 318 

(nur schematisch dargestellt) mit jedem Fuhler verbunden ist. Die Einheit 316 versorgt das Fuhlersystem mit 
Energie und speichert Signale, die von den Fuhlern geliefert werden. Der Stab 300 stellt somit ein Diagnose- 
gerat dar, das autonom arbeiten kann, da es mit einer eigenen Energieversorgung, Tastsystem (mit Signaler- 
zeuger) und Signalspeicher versehen ist. Da aber der Stab 300 sonst jedem anderen Stab eines 

30 Wanderdekkelsystems gleich ist, kann ein konventioneller Stab 229 eines solchen Systems durch den Stab 
300 ersetzt werden. Wahrend der Bewegung dieses Messstabes 300 der Gleitfuhrungen entlang tasten die 
Fuhler 302, 304, 306, 308 dann den Abstand zwischen der unteren Flache des Stabes und der gegenuberlie- 
genden zylindrischen Flache 214 des Tambours 210 ab. Dazu konnen bekannte Fuhler, die beruhrungslos ar- 
beiten, eingesetzt werden, wobei kapazitive Fuhler bevorzugt werden. 

35 Der Zustand des Messstabes 300, insbesondere seine Gleitflachen, kann vor dem Einsatz genau be- 

stimmt werden. Allfallige Abweichungen der abgetasteten Abstande von den Sollwerten liegen dementspre- 
chend in anderen Bereichen des Systems. Da der Kunststoffstreifen als Verschleissteil (Abnutzungselement) 
im System vorgesehen ist, konnen mit grosser Wahrscheinlichkeit abgetastete Abweichungen auf den Zustand 
des Streifens zuruckgefuhrt werden. 

40 Wenn der Messstab 300 uber einen langeren Zeitraum in einer bestimmten Karde im Einsatz steht, ist mit 

einem Signalverlauf nach Fig. 6 zu rechnen. Die vier Signale S1 bis S4 wandern allmahlich von einem (jewei- 
ligen) Referenzpegel Ref uber Zeit ab. Die Steilheit des Verlaufs muss fur alle vier Fuhler gleich sein, sonst 
deuten die Messignale auf ungleiche Abnutzung der beiden Gleitfuhrungen. Nach einer bestimmten Betriebs- 
zeit wird die Abweichung vom Referenzpegel derart gross (der abgetastete Abstand hat sich derart geandert), 

45 dass ein Alarm abgegeben werden muss. 

Es ist aber normalerweise nicht notwendig, ein Messstab 300 kontinuierlich in einer Karde in Einsatz zu 
halten. Nach einer gewissen Messperiode kann der Stab 300 aus der uberwachten Karde entfernt und durch 
einen konventionellen Kardierstab ersetzt werden. Die gespeicherten Signale konnen abgelesen werden und 
geloscht (downloading) Oder der Speicher kann zur Auswertung entfernt und durch einen leeren Speicher er- 

50 setzt werden. Der Messstab ist dann zum Einsatz in einer anderen Karde bereit, vorausgesetzt, dass seine 
Gleitflachen noch einen akzeptablen Zustand aufweisen. Die Signale, die zur Auswertung anstehen, stellen 
dann einen Ausschnitt aus dem Gesamtverlauf nach Fig. 6 dar, wobei dieser Ausschnitt fur den momentanen 
Zustand des Kunststoffstreifens kennzeichnend ist. 

Ueber der geplanten Standzeit eines Kunststoffstreifens kann der bzw. ein Messstab 300 mehrere Male 

55 zur Kontrolle eingesetzt werden, bis der Grenzwert des Abstandes angenahert wird. Der Stab kann dann kon- 
tinuierlich im Einsatz stehen, bis das Alarmsignal erzeugt wird. 

Es ware auch moglich, die gespeicherten Signale periodisch abzulesen, bhne den Messstab bzw. den 
Speicher entfernen zu mussen. Dazu muss eine Signalkoppelung mit einem sich bewegenden Element erstellt 
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werden. Die konnte z.B. mittels einer Lichtschranke durchgef uhrt werden, beispielsweise gemass dem Prinzip, 
des in EP-A-295 406 gezeigt wurde. Da sich die Deckelstabe eines Wanderdeckelsystems relativ langsam be- 
wegen, kann genugend Information auch bei sich fortbewegendem Messstab gesendet werden, ohne eine zu 
hphe Uebertragunsrate zu erfordern. Es konnte naturlich auch eine Koppelung nach Fig. 2 eingesetzt werden. 

5 Es konnen Mittel (nicht gezeigt) vorgesehen werden, um das Messystem an der Einlaufstelle E (Fig. 3) zu 

aktivieren und an der Auslaufstelle A zu deaktivieren. Falls die Einsatzzeitnurkurzist, kann auf dieses Schalten 
verzichtet werden, wobei die Auswertung dann auf die zyklischen Veranderungen im Messignal (Rucklauf des 
Messstabes) abgestimmt werden muss. Im Falle eines langeren Einsatzes konnte das Messystem periodisch 
abgeschaltet werden, um Energie zu sparen. Es ist aber nicht wunschenswert, ein Diagnosestab auf diese Wei- 

10 se zu verwenden, da sich der Zustand des Stabes selbst beim kontinuierlichen Einsatz verschlechtern wird, 
so dass die Deutung der Signale uber Zeit schwieriger wird. 

Eine Anordnung nach Fig. 5 unterscheidet sich von einer Anordnung nach Fig. 2 darin, dass die Tastfelder 
der Fuhler 302, 304, 306, 308 sich in den eigentlichen Arbeitsbereich der Karde erstrecken, wahrend in einer 
Anordnung nach Fig. 2 die Fuhler neben dem Arbeitsbereich stehen. Dies hat aber den Nachteil, dass sich 

15 sowohl das verarbeitete Material wie auch die sich bewegenden Garnituren im Tastfeld befinden. Dies fuhrt 
zu Storungen im Messignal, so dass eine aufwendigere Signalauswertung (und allenfalls ein aufwendiger Trei- 
ber) erforderlich ist, um die eigentlichen Messdaten aus den Signalen zu gewinnen, z.B. mit spezielien Filtern. 
Der Vorteil des Abtastens im Arbeitsbereich kann daher leicht durch Kostennachteile wieder verloren gehen, 
besonders weil die eigentlichen Einstellungen der Karde in Seitenbereichen (neben dem Arbeitsbereich) aus- 

20 gef uhrt werden, so dass die Kontrolle der Einstellungen eher in diesen Seitenbereichen durchgef uhrt werden 
sollte. Dabei wird angenommen, dass der Arbeitsbereich sich nach einer vorbestimmten Art und Weise im Ver- 
gleich zu den Einstellbereichen verhalt. Ein Messstab nach Fig. 5 kann aber auf jeden Fall nutzlich sein, wo 
es gilt, letztere Annahme zu prufen. 

Wo man die Seitenbereiche kontrollieren will, das Tastgerat aber nicht auf den Tambour montieren will Oder 

25 kann, gibt es weitere Moglichkeiten, wovon Beispiele schematisch in den Figuren 7 und 8 dargestellt werden. 

Die Fig. 7 zeigt eine Messstabvariante ahnlich der Ausf uhrung nach Fig. 5. Der Messstab ist mit dem Be- 
zugszeichen 500, der Kopf an einem Ende mit 502 angedeutet. Der Kopf 502 gleitet auf einen Kunststoffstrei- 
fen 504, der in einer Nute im Flexibelbogen 506 eingesetzt ist. Der Bogen 506 selbst ist auf dem Seitenschild 
508 der Karde montiert. 

30 Ein Fuhler 510 ist in der Seitenpartie 512 des Messstabes eingesetzt, so dass das Tastfeld des Fuhlers 

bei der Bewegung des Stabes von der Einlauf- bis zur Auslaufstelle nach unten (in einer Anordnung nach Fig. 
7) bis zur nach oben gerichteten Stirnseite 514 des Seitenschildes 508 reicht. Die dadurch abgetastete Flache 
des Seitenschildes kann als eine Referenzf lache vorbereitet werden, so dass der Abstand X als Mass far die 
Einstellung des Messstabes gegenuber dem Tambour angenommen werden kann. 

35 Die durch den Fuhler 510 gewonnenen Messwerte werden als Ausgangssignale uber die Leitung 516 an 

einen Speicher (nicht gezeigt) oder uber eine Koppelung (nicht gezeigt) direkt an eine Auswertung geleitet. 
Der Fuhler konnte naturlich derart angeordnet sein, dass der Abstand vom Messstab bis zur Oberf lache des 
Flexibelbogens 506 abgetastet wird. Wegen engen Platzverhaltnissen wird es aber normalerweise leichter 
sein, auf das Seitenschild zu zielen. Ausserdem berucksichtigt die gezeigte Anordnung eine allfallige Neuein- 

40 stellung des Bogens 506 gegenuber dem Seitenschild 508, was durch Abtasten der Oberflache des Bogens 
selbst nicht moglich ist. 

Die Anordnung nach Fig. 8 umfasst einen Kunststoffstreifen 504 und Flexibelbogen 506 ahnlich derjenigen 
der Fig. 7. Der in Fig. 8 dargestellte Deckelstab 520 ist aber kein Messstab, sondern eine konventionelle Aus- 
fuhrung, die zum standigen Einsatz in der Karde vorgesehen ist. Der Seitenschild 522 ist in diesem Fall mit 

45 einem Fuhler 524 versehen, der ein nach oben gerichtetes Tastfeld erzeugt. Dieses Feld erstreckt sich bis zur 
gegenuberliegenden Unterseite des Dekkelstabes, der momentan dem Fuhler gegenubersteht. Die 
Dekkelstabe des Deckelsatzes bewegen sich einer nach dem anderen am Fuhler 524 vorbei. Dabei werden 
speziell dazu vorgesehene Referenzflachen 526 an den Unterseiten der Deckelstabe abgetastet, um den Ab- 
stand X festzustellen. Da der Fuhler 524 stationar angeordnet ist, kann eine Leitung 528 ohne Probleme 

50 Messignale an eine Auswertung (nicht gezeigt) weiterleiten. 

Die Anordnungen nach Figur 7 und 8 ergeben verschiedene Resultate, so dass sie sogar gleichzeitig ver- 
wendet werden konnten. Die Variante der Fig. 8 tastet insbesondere Abnutzungen an den Gleitkopfen der 
Deckelstabe 520 ab. Die Messwerte werden auch von allfalliger Abnutzung des Kunststoffstreifens 504 an 
der Messstelle beeinflusst. Sofern sich der Streifen gleichrnassig abnutzt, sind diese Messwerte fur den Zu- 

55 stand des Streifens uber seiner ganzen Arbeitslange kennzeichnend. 

Wenn diese Gleichmassigkeit nicht gewahrleistet ist, ergibt sich aus einer stationaren Messstelle keine 
zuverlassigen Informationen zum Gesamtzustand des Streifens. Um solche Daten zu gewinnen, kann ein 
Messstab 500 nach Fig. 7 eingesetzt werden. Da der Messstab 500 einen vorbekannten Zustand aufweist bzw. 
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aufweisen kann, konnen damit Daten zu allfalligen Veranderungen des Zustandes vom Streifen 504 uber sei- 
ner Lange gewonnen werden. 

Fig. 9 und 10 zeigen zwei mogliche Varianten der Anordnung nach Fig. 2 im Hinblickauf die Anordnungen 
nach Fig. 5. In beiden neuen Fallen werden die Fuhler 530 (Fig. 9), 532 (Fig. 10) im Arbeitsbereich (statt im Sei- 
5 tenbereich) vorgesehen. Die Bezugszeichen 14 bzw. 10 deuten wie in Fig. 2 auf einen stationaren Deckelstab 
bzw. den Tambour. 

Der einzige Fuhler 530 in Fig. 9 tastet den Kardierabstand in der Mitte des Arbeitsbereiches ab und liefert 
Messignale kontinuierlich uber eine Leitung 534 an eine nicht gezeigte Auswertung. Die beiden Fuhler 532 
der Variante nach Fig. 10 leiten ihre Signale uber jeweilige Leitungen 536 an eine Koppelung, welche sie an 

10 die Auswertung (nicht gezeigt) leitet. 

Die Anordnung nach Fig. 9 ist konstruktiv sehr einfach und der Betrieb eines solchen Systems ist unpro- 
blematisch. Die Auswertung der gewonnenen Signale ist aber schwierig, bzw. die erzielbaren Informationen 
sind sehr begrenzt. Das Feststellen von Abnutzungsunterschieden zwischen den linken und rechten Seiten 
ist hier besonders schwierig und allenfalls (mit einer vernunftigen Signalauflosung) unmoglich. Es konnten na- 

15 turlich mehrere Fuhler (z.B. nach Fig. 10 bzw. Fig. 5) vorgesehen werden, urn die Signalauflosung zu verbes- 
sern - auf Kosten des konstruktiven Aufwandes und des Aufwandes fur die Signalverarbeitung. 

Die Anordnung nach Fig. 10 ist moglich, aber nicht wunschenswert. Die Fuhler 532 im Arbeitsbereich des 
Tambours durfen keine Auswirkung auf die technologische Leistung der Karde aufweisen. Sie durfen auch kei- 
ne Wirkung auf die Festigkeit bzw. Auswuchtung des schnelldrehenden Tambours verursachen. 

20 Die Fig. 11 zeigt eine weitere Modifikation der Anordnungen nach den Figuren 2, 9 und 10. Diese Variante 

stellt eine durchaus praxistaugliche Losung dar, die zum "Selbsteinstellen" der Karde verwendet werden kann. 
Diese Sensorik wird deshalb in Fig. 12 schematisch zusammen mit einer Aktorik dargestellt, welche zum au- 
tomatischen Einstellen des stationaren Deckels dem Tambour gegenuber verwendet werden kann. 

Die Anordnung umfasst auch in diesem Fall einen stationaren Deckelstab 540, der mittels einer Befesti- 

25 gung (die nachfolgend anhand der Fig. 12 naher beschrieben wird) am Gestell der Karde befestigt wird. Der 
Tambour ist an seinen Seitenpartien mit Gegenstucken 542 fur Fuhler 344 versehen, die in den Seitenpartien 
des Deckelstabes eingesetzt sind. Weitere Fuhler (nicht gezeigt) konnten im Arbeitsbereich vorgesehen wer- 
den, wurden dabei aber am Prinzip nichts andern. Die Abtastung des Abstandes an jeder Messstelle muss 
nicht mehr beschrieben werden, da sie wie im System nach Fig. 2 erfolgt, wobei aber die Messignale nicht 

30 mehr uber eine Koppelung von einem drehbaren Element (vom Tambour) ubertragen werden mussen. 

Die Anordnung nach Fig. 12 umfasst eine Gruppe von funf stationaren Deckelstaben 540, 541 , 544, 546, 
548, die durch nicht gezeigte Mittel zu einer Einheit 550 verbunden sind. Der Stab 540 ist anhand der Fig. 11 
schon beschrieben worden, und der Stab 548 ist mit einem ahniichen Fuhlerpaar ausgebildet, wobei nur ein 
Fuhler 552 von diesem Paar in Fig. 12 sichtbar ist. Die Fuhler 552 tasten die gleichen Gegenstucke 542 wie 

35 die Fuhler 344 ab. 

Die Einheit 550 wird durch geeignete, nicht gezeigte Mittel, radial nach innen, (in Richtung der Pfeile P) 
gedruckt. Die Stellung jeder Ecke der Einheit gegenuber dem Tambour wird durch einen jeweiligen Anschlag 
554 bestimmt, der in einer jeweiligen Fuhrung 556 am Gestell radial bewegbar ist. Es sind in Fig. 12 nur zwei 
solche Anschlage sichtbar - die anderen beiden sind auf der anderen Seite der Karde ahnlich ausgebildet und 
40 angeordnet. 

Die inneren Enden der Anschlage 554 stossen auf jeweilige Exzenternocken 556, die auf jeweiligen Ach- 
sen 558 drehbar am Gestell montiert sind. Jede Achse 558 ist durch einen jeweiligen positionsgeregelten Motor 
560 in einer genauen Winkelstellung einstellbar. Jeder Motor umfasst dazu eine eigene Regeleinheit 562 mit 
einem Positionssensor 564, der die momentane Winkelstellung der Motorachse (und daher der Achse 558) ab- 

45 tastet. Die Soli-Position f ur jeden Regler 562 wird durch die Auswertung 563 festgelegt, welche die Messsignale 
von den Fuhlern 344, 552 erhalt. Statt positionsgeregelter Motoren ware es z.B. moglich, Schrittmotoren ein- 
zusetzen, wobei eine Sollstellung an einem Eingang 565 an der Auswertung 563 eingegeben werden konnte, 
und die Anzahl der notigen Schritte des Einstellmotors entsprechend der Sollstellung und dem von den Fuhlern 
festgestellten IstWerte durch die Auswertung 563 ermittelt werden konnte. Die durch das Druckmittel erzeug- 

50 ten Krafte in der Richtung der Pfeile P drucken die Einheit 550 standig gegen die Anschlage. 

Fig. 1 3 zeigt eine ahnliche Anordnung zum automatischen Einstellen des Deckelstablaufes mittels der Neu- 
einsteilung des Flexibelbogens 568 (vgl. Fig. 1 und Fig. 3). Im Gegensatz zu Fig. 1 wird hier nur an der Aus- 
laufstelle A automatisch eingestellt. Der Einstellmotor ist mit dem Bezugszeichen 570, der Exzenternocken mit 
dem Bezugszeichen 572 und der Anschlag mit dem Bezugszeichen 574 angedeutet. Die Anordnung der Ver- 

55 stelleinrichtung ist an der anderen Seite der Karde gleich. Ein krafterzeugendes Mittel (nicht gezeigt) zieht den 
Bogen 568 radial nach innen in Beruhrung mit dem Anschlag 574. Die Auswertung istin Fig. 13 mitdemZeichen 
576 angedeutet. Sie ist mit einem Messystem (nicht gezeigt) verbunden, welches die Einstellung der Deckel- 
stabe gegenuber dem Tambour an der Auslaufstelle A misst. Ein solches System kann nach Fig. 2, 5, 7, 8, 9 
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oder 10 gebildet werden. 

Die Anordnung nach Fig. 2 kann auch zum automatischen Einstellen des Abnehmers gegenuber dem Tam- 
bour verwendet werden, z.B. mittels einer Verstelleinrichtung nach EP 386551. 

Die Erfindung ist nicht auf die Anwendung in Kombination miteinem Flexibelbogen eingeschrankt, dermit 
einem Kunststoffstreifen versehen ist. Der Bogen kann von einer konventionellen Konstruktion sein oder z.B 
nach CH 681 017 bzw. JP 55-172 377 oder nach einer unserer schweizerischen Patentanmeldungen Nr. 
1151/93 vom 16. April 1993 bzw. 1156/93-9 vom 19. April 1993 gestaltet sein. 

Die Erfindung ist auch im Zusammenhang mit Deckelstab-Gleitf uhrungen anwendbar, die anders gestaltet 
sind, z.B. die ein Metallband, vorzugsweise ein Stahlband ahniich der Bander nach DE 565218 bzw. EP 94781 
aufweisen. Das Band wurde sich mindestens uber den Arbeitsbereich des Bogens von der Einlaufstelle E bis 
zur Auslaufstelle Aerstrecken und ware vom Bogen gestutzt. Der Bogen selbst konnte einen konventionellen 
Aufbau aufweisen. Mindestens die den Deckelstaben zugewandte Flache des Bandes konnte beschichtet wer- 
den, vorzugsweise mit einem reibungsarmen Beschichtungsstoff, z.B. sind Teflon- oder Metall-Kunststoffver- 
bindungen (z.B. Ni-PTFE) als Beschichtung vorteilhaft. 



Patentanspruche 

1. Karde mit einem Tambour (10) und zu diesem einstellbaren Teilen und mit Mitteln zum Ueberprufen des 
vorhandenen bzw. bereits eingestellten Abstandes zwischen dem Tambour (10) und mindestens einem 
diesem gegenuberliegenden Teil (14, 50) und zum Erzeugen eines entsprechenden Signals, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das genannte Mittel einen Fuhler umfasst, der in einem Bereich angeordnet ist bzw. 
einem Bereich gegenubersteht, der zwischen den Seiten des Tambours liegt. 

2. Karde mit einem Tambour (10) und zu diesem einstellbaren Teilen 'und mit Mitteln zum Ueberprufen des 
vorhandenen bzw. bereits eingestellten Abstandes zwischen dem Tambour (10) und mindestens einem 
diesem gegenuberliegenden Teil (14, 50) und zum Erzeugen eines entsprechenden Signals, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das genannte Mittel einen Fuhler umfasst, der vom genannten gegenuberliegenden 
Teil getragen ist, so dass das Tastfeld des Fiihlers mindestens zeitweise auf eine vorbestimmte Flache 
des Tambours gerichtet wird. 

3. Karde mit einem Gestell, einem Tambour (10) und zu diesem einstellbaren Teilen und mit Mitteln zum 
Ueberprufen des vorhandenen bzw. bereits eingestellten Abstandes zwischen vorbestimmten Teilen und 
zum Erzeugen eines entsprechenden Signals, dadurch gekennzeichnet, dass das Mittel einen Fuhler um- 
fasst, der den Abstand zwischen einer Gestellpartie und einem dieser Partie gegenuber eingestellten 
Kardenteil abtastet und ein entsprechendes Signal erzeugt. 

4. * Karde mit einem Gestell, einem Tambour (10) und zu diesem einstellbaren Teilen und mit Mitteln zum 

Ueberprufen des vorhandenen bzw. bereits eingestellten Abstandes zwischen vorbestimmten Teilen und 
zum Erzeugen eines entsprechenden Signals, dadurch gekennzeichnet, dass das Mittel an einem Deckel- 
stab vorgesehen ist. 

5. Karde mit einem Gestell, einem Tambour (10) und zu diesen einstellbaren Teilen und mit Mitteln zum 
Ueberprufen des vorhandenen bzw. bereits eingestellten Abstandes zwischen vorbestimmten Teilen und 
zum Erzeugen eines entsprechenden Signals, dadurch gekennzeichnet, dass eine Einsteflaktorik und ei- 
ne die Aktorik beeinflussende Steuerung vorgesehen ist, zusammen mit einer Verbindung, urn das ge- 
nannte Signal an die Steuerung zu leiten. 

6. Karde nach einem der vorangehenden Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Fuhler von 
einem stationaren Teil der Karde getragen wird. 

7. Karde nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der stationare Teil ein stationares Deckelelement 
ist. 

8. Karde nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der stationare Teil ein Seitenschild der Karde ist. 

9. Karde nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Fuhler von einem Deckelelement eines Wand- 
erdeckelsatzes getragen ist. 
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Karde nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das genannte Deckelelement als Messelement 
gebildet ist. 

Karde nach Anspruch 1 0, dadurch gekennzeichnet, dass das Messelement mit einem Signalspeicher ver- 
sehen ist. 

Karde nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Messelement als Ersatz f ur ein 
Deckelelement des Wanderdeckelsatzes gebildet ist. 

Karde nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Karde auch nach einem der Anspruche 1 bis 
4 bzw. 6 bis 12 gebildet ist und das Signal an die Steuerung fur die Aktorik geliefert wird. 

Karde nach Anspruch 5 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Aktorik zum Einstellen eines statio- 
naren Dekkelelementes gebildet ist. 

Karde nach Anspruch 5 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Aktorik zum Einstellen des Flexibel- 
bogens angeordnet ist. 
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Fig. 2 
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